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Введение
В наши дни одной из важнейших профессий является хирург. Все люди болеют и травмируются и всегда будут, к сожалению, этого не изменить, а порой эти болезни или травмы бывают настолько серьезными, что обычными лекарствами или гипсом дело не обойдется, в этот момент вмешиваются хирурги. Они выступая в качестве спасателей здоровья человека, выполняют очень тяжелую и ответственную работу, ведь требуется внимательно и аккуратно проводить операции, знать все о теле человека в мельчайших подробностях. Хирург должен быть не только умным, но и дисциплинированным, должен быть стерильным перед входом в операционную, ему не позволяется касаться любых предметов, которые могут содержать на своей поверхности даже малое количество бактерий. 
В следствии чего ему всегда нужны помощники даже чтобы просто  посмотреть какой-то отчет или любую другую информацию что хирург из-за банального человеческого фактора мог забыть или просто не знал. Программа виртуального управления может исключить возможность непонимания в ходе операции между хирургом и помощником друг друга, нехватки персонала(так как больных много и может просто не хватить ассистента) и положить начало упрощению работы, а то и замены человеческих и порой неточных рук на механические и точные. Эта программа позволит врачу самостоятельно, не касаясь нестерильных поверхностей, узнать информацию без помощи иного человека.


Основная часть
Этап по изучению теории
Задачи: для создание данного проекта понадобиться программа, которая сможет отслеживать движение руки человека через камеру, и из этих результатов выполнять те или иные действия, такие как: написание текста, нажатия клавиш.
Определения: «Компьютерная программа» — комбинация компьютерных инструкций и данных, позволяющая аппаратному обеспечению вычислительной системы выполнять вычисления или функции управления
«Язык программирования» — формальный язык, предназначенный для записи компьютерных программ.
«Библиотеки» — сборник подпрограмм или объектов, используемых для разработки программного обеспечения.
 Есть множество языков для написания этого алгоритма, я использовал «Python». Так же я буду использовать различные библиотеки этого языка, для захвата камеры, отслеживания руки и обработки данных:
· Сv2(Computer vision 2)- компьютерное зрение
· Сvzone – распознавание объекта 
· time - торможения программы в нужных моментах
· pyautogui - виртуальное нажатие клавиш
·  cvzone.HandTrackingModule - скелет руки человека
Я использую именно этот язык программирования, так как я изучаю его уже продолжительное количество времени, и он достаточно прост в освоении. Выбор используемых библиотек основан на их функциональности и понятности.
Практический этап
1. Для начала надо импортировать в проект нужны библиотеки

2. Далее укажем используемую камеру, разрешение и количество распознаваемых рук.

3. Создаем функцию, которая будет выводить основную информацию на экран(в нашем случае это кнопки из списка и направляющие линии) 

4. Задаем размер нашим кнопкам, указываем позицию на экране( через координаты x, y) и вручную вводим две кнопки: Space и BackSpace(BS)

5. Пользуемся циклом While(выполняет действия пока определенная переменная не примет стоп-значение) и считывание изображения, получения позиций точек скелета руки и вывод на экран нужных элементов.
6. Узнаем позиции кончиков пальцев: указательного, среднего, безымянного, мизинца. Делаем вывод сколько пальцев поднято и выполняем действия. Если 3, то в зависимости от координат конца указательного виртуально нажимаем кнопки: вверх, вниз, вправо, влево и выводим в правый верхний угол результат действия. Если 2, то соотносим координаты указательного и среднего пальцев с координатами кнопок и  если с помощью теоремы Пифагора функция FindDistance() понимает что рассотаяние между ними меньше 35 пикселей, то засчитывается нажатие клавиши, подходящей по координатам. Если кулак сжат, то выполняем нажатие клавиши Enter.
7.  В конце программы мы задаем вывод изображения, и указываем клавишу 
Отключения - «Q»



Заключение
Мне удалось написать программу для виртуального управления некоторыми функциями компьютера, с помощью языка программирования «Python»
Список литературы
Электронные источники:
· https://www.computervision.zone/courses/ai-virtual-keyboard/	Дата обращения 26.01.2023
· https://habr.com/ru/post/519454/ Дата обращения 26.01.2023
· https://pyautogui.readthedocs.io/en/latest/    Дата обращения 26.01.2023
Приложение 1
	План работы (дорожная карта)

	Этап работы (задача)
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель

	Изучение теории в области программирования, практика
	
	
	
	
	
	
	

	Написание программы
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка презентации

	
	
	
	
	
	
	

	Сдача текста и устный публичный доклад в ШКОЛЕ
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image10.png
import cv2

from cvzone.HandTrackingModule import HandDetector
from time import sleep

import cvzone

import pyautogui




image2.png
cap = cv2.VideoCapture(®)
cap.set(3, 1920)
cap.set(4, 1280)

detector = HandDetector(detectionCon=1)




image20.png
cap = cv2.VideoCapture(®)
cap.set(3, 1920)
cap.set(4, 1280)

detector = HandDetector(detectionCon=1)




image3.png
keys = [["Q", , "E" X, 5 T
AT, MST, DR, MET, nGe, tH, 3n, vk, vLe, el
["z", "X", "c", "v", "B", "N", "M", ",", ".", "/"]]

finalText = ""
def drawAll(img, buttonList):

for button in buttonList:
X, y = button.pos
w, h = button.size
cvzone.cornerRect(img, (button.pos[@], button.pos[1], button.size[@], button.size[1]),
20, rt=e)
cv2.rectangle(img, button.pos, (x + w, y + h), (@, 255, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN , 4, (255, 255, 255), 4)
cv2.rectangle(img, (450, ©), (452, 720), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (798, ©), (8ee, 720), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (@, 498), (1280, 5ee), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (@, 260), (1280, 262), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
return img




image30.png
keys = [["Q", , "E" X, 5 T
AT, MST, DR, MET, nGe, tH, 3n, vk, vLe, el
["z", "X", "c", "v", "B", "N", "M", ",", ".", "/"]]

finalText = ""
def drawAll(img, buttonList):

for button in buttonList:
X, y = button.pos
w, h = button.size
cvzone.cornerRect(img, (button.pos[@], button.pos[1], button.size[@], button.size[1]),
20, rt=e)
cv2.rectangle(img, button.pos, (x + w, y + h), (@, 255, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN , 4, (255, 255, 255), 4)
cv2.rectangle(img, (450, ©), (452, 720), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (798, ©), (8ee, 720), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (@, 498), (1280, 5ee), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
cv2.rectangle(img, (@, 260), (1280, 262), (@, 255, ©), cv2.FILLED)
return img




image4.png
class Button():
def __init__ (self, pos, text, size=[85, 85]):
self.pos = pos
self.size = size
self.text = text

buttonList [1
for i in range(len(keys)):
for j, key in enumerate(keys[i]):
buttonList.append(Button([180 * j + 158, 180 * i + 108], key))
buttonList.append(Button([300, 400], 'Space’', [500, 80]))
buttonList.append(Button([800, 400], 'BS', [85, 85]))




image40.png
class Button():
def __init__ (self, pos, text, size=[85, 85]):
self.pos = pos
self.size = size
self.text = text

buttonList [1
for i in range(len(keys)):
for j, key in enumerate(keys[i]):
buttonList.append(Button([180 * j + 158, 180 * i + 108], key))
buttonList.append(Button([300, 400], 'Space’', [500, 80]))
buttonList.append(Button([800, 400], 'BS', [85, 85]))




image5.png
if totalFingers==2:
for button in buttonList:
X, y = button.pos
w, h = button.size
if x < 1mList[8][@] < x + w and y < 1lmList[8][1] < y + h:
cv2.rectangle(img, (x - 5, y - 5), (X +w + 5, y + h + 5), (175, @, 175), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN, 4, (255, 255, 255), 4)
1, _, _ = detector.findDistance(8, 12, img)
if 1 <35 :
if button.text=='Space':
pyautogui.press('Space')
elif button.text=='BS':
pyautogui.press('backspace')

else:
pyautogui.press(button.text)
cv2.rectangle(img, button.pos, (x + w, y + h), (255, 8, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN, 4, (255, 255, 255), 4)
if button.text=='Space':
finalText+=" '
elif button.text=='BS':
finalText=finalText[-2::-1]
else:
finalText += button.text
sleep(@.15)





image50.png
if totalFingers==2:
for button in buttonList:
X, y = button.pos
w, h = button.size
if x < 1mList[8][@] < x + w and y < 1lmList[8][1] < y + h:
cv2.rectangle(img, (x - 5, y - 5), (X +w + 5, y + h + 5), (175, @, 175), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN, 4, (255, 255, 255), 4)
1, _, _ = detector.findDistance(8, 12, img)
if 1 <35 :
if button.text=='Space':
pyautogui.press('Space')
elif button.text=='BS':
pyautogui.press('backspace')

else:
pyautogui.press(button.text)
cv2.rectangle(img, button.pos, (x + w, y + h), (255, 8, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, button.text, (x + 20, y + 65),
cv2.FONT_HERSHEY_PLAIN, 4, (255, 255, 255), 4)
if button.text=='Space':
finalText+=" '
elif button.text=='BS':
finalText=finalText[-2::-1]
else:
finalText += button.text
sleep(@.15)





image6.png
while True:
success, img = cap.read()
img = cv2.flip(img, 1)
img = detector.find!'-=--/*=-"
ImList, bboxInfo = (variable)
img = drawAll(img, buttonList)




image60.png
while True:
success, img = cap.read()
img = cv2.flip(img, 1)
img = detector.find!'-=--/*=-"
ImList, bboxInfo = (variable)
img = drawAll(img, buttonList)




image7.png
if lmList:

fingers=[]

for i in 8, 12, 16, 20:
if ImList[i][1]>1mList[i-3][1]:

fingers.append(@)
if ImList[i][1]<ImList[i-3][1]:
fingers.append(1)
totalFingers = fingers.count(1)
if totalFingers:

press_contidion=False

if lmList[8][@]>8e@:
press_contidion=True
press_index="'Right"
pyautogui.press('Right")

if ImList[8][@]<45
press_contidion=True
press_index="Left"
pyautogui.press('Left')

if lmList[8][1]>560:
press_contidion=True

press_index="Down"
pyautogui.press('Down"')
if lmList[8][1]<260:
press_contidion=True
press_index="Up"
pyautogui.press('Up")
if press_contidion==True:
cv2.rectangle(img, (11ee, @), (1280, 50), (@, 255, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, press_index, (1120, 30),
cv2.FONT_HERSHEY PLAIN, 3, (255, 255, 255), 2)





image70.png
if lmList:

fingers=[]

for i in 8, 12, 16, 20:
if ImList[i][1]>1mList[i-3][1]:

fingers.append(@)
if ImList[i][1]<ImList[i-3][1]:
fingers.append(1)
totalFingers = fingers.count(1)
if totalFingers:

press_contidion=False

if lmList[8][@]>8e@:
press_contidion=True
press_index="'Right"
pyautogui.press('Right")

if ImList[8][@]<45
press_contidion=True
press_index="Left"
pyautogui.press('Left')

if lmList[8][1]>560:
press_contidion=True

press_index="Down"
pyautogui.press('Down"')
if lmList[8][1]<260:
press_contidion=True
press_index="Up"
pyautogui.press('Up")
if press_contidion==True:
cv2.rectangle(img, (11ee, @), (1280, 50), (@, 255, @), cv2.FILLED)
cv2.putText(img, press_index, (1120, 30),
cv2.FONT_HERSHEY PLAIN, 3, (255, 255, 255), 2)





image8.png
if totalFingers==0:
pyautogui.press('Enter')
sleep(0.15)





image80.png
if totalFingers==0:
pyautogui.press('Enter')
sleep(0.15)





image9.png
key = cv2.waitKey(1)

cv2.imshow("Image", img)

cv2.waitKey(1)

if key == ord("q"):
cv2.destroyAllWindows ()
break




image90.png
key = cv2.waitKey(1)

cv2.imshow("Image", img)

cv2.waitKey(1)

if key == ord("q"):
cv2.destroyAllWindows ()
break
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import cv2

from cvzone.HandTrackingModule import HandDetector
from time import sleep

import cvzone

import pyautogui




