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ВВЕДЕНИЕ
Термин «функция» (в некотором более узком смысле) был впервые использован Лейбницем (1692 год). В свою очередь, Иоганн Бернулли в письме к Лейбницу придал этому термину смысл, более близкий к современному. 
Первоначально понятие функции было неотличимо от понятия аналитического представления. Впоследствии появилось определение функции, данное Эйлером (1751 год), затем — у Лакруа (1806 год).
Функция — это закон соответствия между переменными величинами, в силу которого каждому рассматриваемому значению некоторой величины x (аргумента или независимой переменной) соответствует только одно определенное значение другой величины y (функции или зависимой переменной).
Цель исследования – получить представления о началах математического анализа
Задачи исследования:
1) Изучить способы задания функций
2) Изучить свойства функций
3) Получить представление о графиках некоторых функций













ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
СПОСОБЫ ЗАДАНИЯ ФУНКЦИЙ
Для задания функций существует четыре основных способа: аналитический, табличный, графический, словесным описанием. 
1) Аналитический способ
При аналитическом способе задания функция задается с помощью формулы , где  – некоторое выражение с переменной x. Например, , ,  , .
2) Табличный способ
Этот способ заключается в том, что соответствие между элементами множества  и  задается в форме таблицы
При этом способе приводится таблица, указывающая значения функции  для имеющихся в таблице значений аргумента .

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Например,
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3) Графический способ
При данном способе изображают график функции  в системе координат . 
Графиком функции называется изображение на координатной плоскости множества упорядоченных пар . Каждой упорядоченной паре действительных чисел  можно поставить в соответствие точку на плоскости. Для этого на плоскости изображают прямоугольную (декартову) систему координат 
Прямые  и  взаимно перпендикулярны,  – точка пересечения этих прямых.  – ось абсцисс,  – ось ординат,  – начало координат. На каждой из осей  и  выбирают положительное направление отсчета. Выбирают также единицу измерения (масштаб). Каждая точка ) на координатной плоскости имеет две координаты:  – абсциссу,  – ординату. 
Таким образом, графиком функции  есть множество точек координатной плоскости , абсциссы которых есть значения аргумента , а ординаты – соответствующие значения функции . Для того чтобы множество точек координатной плоскости являлось графиком некоторой функции, необходимо и достаточно, чтобы любая прямая, параллельная оси , пересекалась с этим графиком не более чем в одной точке.
Графический способ удобен тогда, когда задать функцию аналитически довольно трудно. 
4) Словесный способ
При этом способе закон, согласно которому значения функции соответствуют значениям аргумента, формулируются словесно. Так, например, размер подоходного налога является функцией заработной платы налогоплательщика. 
















СВОЙСТВА ФУНКЦИЙ
1) Область определения функции 
Это множество значений аргумента, для которых функция имеет смысл. Иными словами, это допустимые значения икса. Это множество принято обозначать D или D(x).
2) Область значений функции
Это множество значений функции, которые она принимает в своей области определения. Т.е. в стандартной записи функции это значения ее игрека. Множество значений функции принято обозначать E или E(y).
3) Четность и нечетность функции
Функция  называется четной, если для любых  и ) из области определения функции выполняется равенство . 
Функция  называется нечетной, если для любых  и ) из области определения функции выполняется равенство . Если функция  такова, что хотя бы для одной пары значений  и ) оказалось, что , и хотя бы для одной пары значений  и ) оказалось, что , то функция называется функцией общего вида.
Из определения четных и нечетных функций следует, что область определения  как четной, так и нечетной функции симметрична относительно начала координат, т. е. если . 
Если функция  является четной, то ее график симметричен относительно оси ординат. Если функция  является нечетной, то ее график симметричен относительно начала координат.
4) Периодичность функции
Функция  называется периодической, если существует такое число , что при любом  из области определения функции числа  и  также принадлежат этой области и выполняется равенство . Число  в этом случае называется периодом функции .
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Всякая периодическая функция имеет бесконечное множество периодов, так как если  – период функции , то и число вида  – период функции (). На практике, говоря о периоде, нередко имеют в виду наименьший положительный период (если таковой существует). 
5) Ограниченность функции
Функция  называется ограниченной, если ее область значений ограничена, т.е. если все значения лежат на каком-нибудь ограниченном промежутке. В противном случае функцию называют неограниченной.
6) Монотонность функции
Функция  называется возрастающей на данном числовом промежутке , если большему значению аргумента соответствует большее значение функции.
Функция  называется убывающей на данном числовом промежутке , если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
Например, функция  не является монотонной на всей области определения, однако при  она является убывающей, а при  является возрастающей.
7) Обратные функции
Еще одним специфическим свойством функции является ее обратимость, т.е. наличие у нее обратной функции.
Обратная функция – это функция, которая обращает выбранную зависимость. Т.е. если функция  каждому  ставит в соответствие , то функция , которая каждому  ставит в соответствие определенное , называется обратной к функции  .
8) Нули функции
Нуль функции – такое значение аргумента, при котором значение функции равно нулю. 
9) Промежутки знакопостоянства функции
Промежутки знакопостоянства функции – такие множества значений аргумента, на которых значения функции только положительны или только отрицательны.
ГРАФИКИ И СВОЙСТВА ОСНОВНЫХ ФУНКЦИЙ
1)  Линейная функция и ее график
Функция, заданная формулой , где  и  – некоторые фиксированные числа, называется линейной.
Областью определения линейной функции  является множество всех действительных чисел.
Графиком линейной функции  является прямая линия. Для построения графика  достаточно знать координаты двух точек. 
При  получаем прямую , которая параллельна оси  и совпадает с осью , если .
Функция  называется прямой пропорциональностью, где   – коэффициент прямой пропорциональности. Графиком функции  является прямая, которая проходит через начало координат.
Функция 
Графиком функции  является прямая, которая проходит через начало координат. 
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Свойства функции :
а) ;
б) ;
в) нули функции:  при  (функция  имеет только один
    нуль в начале координат);
г) функция принимает отрицательные значения при 
    функция принимает положительные значения при ;
д) функция возрастает на всей области определения;
е)  функция  нечетная, ее график симметричен
    относительно начало координат.
2) Функция   и ее график
Функция вида  называется обратной пропорциональностью;  называется коэффициентом обратной пропорциональности. Графиком функции является гипербола.

Функция 
	
	-3
	-2
	-1
	-0,5
	0,5
	1
	2
	3

	
	-
	-
	-1
	-2
	2
	1
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Свойства функции :
а) ;
б) ;
в) функция  не имеет нулей;
г) функция принимает отрицательные значения при  и
    положительные значения при ;
д) функция  убывает при , а также при ;
е) функция  нечетная, ее график симметричен
    относительно начала координат;
ж) график функции  не пересекает ось  и ось 
3) Квадратичная функция и ее график
Функция, заданная формулой , где  – заданные числа , называется квадратичной. Область определения квадратичной функции . Графиком функции  является парабола. 
Функция 
	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	y
	9
	4
	1
	0
	1
	4
	9



Графиком функции  является парабола, вершина которой совпадает с началом координат, а ветви параболы направлены вверх.
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Свойства функции :
а) ;
б) ;
в) функция имеет один нуль:  при ;
г) функция принимает положительные значения при 
д) функция возрастает при , функция убывает при ;
е)  четная, ее график симметричен
    относительно оси 
4) Функция  и ее график
	
	-2
	-1
	0
	1
	2

	
	8
	1
	0
	1
	8
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График функции  является кубическая парабола.
Свойства функции :
а) ;
б) ;
в) функция имеет один нуль:  при ;
г) функция принимает отрицательные значения при 
    функция принимает положительные значения при ;
д) функция возрастает на всей области определения;
е)  функция  нечетная
5) Функция  и ее график
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Свойства функции :
а) ;
б) ;
в) функция  имеет один нуль:  при ;
г) функция принимает положительные значения при ;
д) функция возрастает при ;
е) функция  – функция общего вида
6) Показательная функция, ее свойства и график
Функция, заданная формула вида , где , называется показательной.
Свойства функции  при :
а) ;
б) ;
в) функция не является ни четной, ни нечетной;
г) функция возрастает на всей числовой прямой, ;
д) при  значение функции равно 1;
е) если , то ;
ж) если , то .
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Свойства функции  при :
а) ;
б) ;
в) функция не является ни четной, ни нечетной;
г) функция убывает на всей числовой прямой, ;
д) при  значение функции равно 1;
е) если , то ;
ж) если , то .
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7) Логарифмическая функция, ее свойства и график
Функция  ( называется логарифмической.
Показательная и логарифмическая функции при одном и том же основании являются взаимно обратными функциями.
Свойства функции  при :
а) ;
б) ;
в) функция не является ни четной, ни нечетной;
г) функция возрастает при , т.е.  ;
д) при  значение функции равно 0;
е) если , то ;
ж) если , то .
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Свойства функции  при :
а) ;
б) ;
в) функция не является ни четной, ни нечетной;
г) функция убывает при , т.е.  ;
д) при  значение функции равно 0;
е) если , то ;
ж) если , то .
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведя данное исследование, я получил представление о способах задания функций, свойствах функций и графиках некоторых функций.
На мой взгляд, это поможет обучающимся лучше усвоить учебный материал, что в свою очередь позволит достичь более высоких результатов в обучении и подготовке к практическим, самостоятельным работам и итоговому экзамену. 
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