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АННОТАЦИЯ
Целью данной статьи является изучение теоретических основ методики STEM как инновационного направления в области дошкольного образования методом анализа литературных источников. В результате изучения всех ответвлений STEM-образования и их преимуществ делается вывод, что для детей дошкольного образования наиболее целесообразно применять методику STREAM, т. к. именно она включает все составляющие, необходимые для познания ребенком окружающего мира во всей его целостности. Её внедрение в образовательный процесс дошкольного образования  возможно только при условии введения определенных модулей, каждый из которых должен соответствовать одной из составляющих STREAM .
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Образовательная методика STEM на сегодняшний  день является наиболее  перспективным  современным направлением в образовании.   Это направление получило широкое распространение во многих западных странах. STEM-подход основан на интеграции науки, техники, инженерии, математики и удовлетворяет основным требованиям ФГОС ДО. Аббревиатура STEM, по своей сути, является акронимом, образованным от заглавных букв научных направлений в предметных и содержательных областях образовательной деятельности: Science (наука), Technology (технология), Engineering (инженерия), Mathematics (математика). В дословном переводе с английского слово «stem» означает «основа», «ствол» и подразумевает совокупность дисциплин, являющихся основными в развитии инновационной деятельности [5, c. 84; 10, с. 3].
Высокая востребованность и популярность методики STEM среди передовых стран мира обусловлена рядом преимуществ:
· наличие широкого сегмента способностей к профессиональному становлению;
· техничность и трансформированность, способствующая повышению интереса детей к изучаемому материалу посредством привлечения их внимания;
· наличие большого количества нетрадиционных средств обучения (дидактические игры, конструкторы, (LEGO), мультфильмы и игрушки, развивающие инженерное мышление детей);
· широкий спектр инновационных технологий, предоставляющий воспитуемым доступ к всемирной сети интернет, где они извлекают массу полезной информации относительно развития мировой инженерии и робототехники, создают свои веб-страницы, играют в развивающие онлайн-игры, снимают видеоролики;
· благоприятные условия для вовлечения детей в образовательный процесс в то время, как в традиционной системе они выступают по большей части пассивными наблюдателями;
· развитие у обучающихся критического мышления, интереса к инженерно-техническим дисциплинам и умения командной и индивидуальной работы;
· интеграция учебного процесса, дальнейшей карьеры и профессионального роста воспитуемых посредством изучения не по предметам, а по темам;
· соответствие подготовленных в будущем специалистов запросам современного технологического мира;
· наличие тесной связи воспитанников с окружающим миром;
· возможность обучения детей с разными способностями посредством объединения ряда подходов методики STEM;
· возможность применения полученных детьми знаний на практике;
· развитие мотивации обучающихся к техническому творчеству с помощью детских видов деятельности, учитывая индивидуальные и возрастные особенности ребёнка;
· формирования у детей дошкольного возраста профессиональной направленности.
STEM-образование – это одно из наиболее перспективных направлений реализации учебно-исследовательской и проектной деятельности в учреждениях дошкольного образования. Реализация данного направления осуществляется посредством проектного и междисциплинарного подхода. В связи с этим, методика STEM обладает многогранностью и сложностью [3].
В настоящее время существует несколько направлений, образованных от STEM-образования, так называемых, STEM+ (STREM, STEAM, STEMM, STREAM), что предполагает включение в базовый набор дисциплин дополнительных модулей, таких как: reading (чтение), art (искусство), music (музыка), robotics (робототехника). Проанализировав содержание всех ответвлений STEM-образования, можно сделать вывод, что для детей дошкольного возраста наиболее целесообразно применение STREAM-образования, т. к. именно оно включает все составляющие, необходимые для познания ребенком окружающего мира во всей его целостности. Применение  методики STEM без модуля «art» и «robotics» для дошкольников может, наоборот, пагубно сказаться на их образовании ввиду сложности содержащегося технического материала и невозможности применения этого материала на практике. Это обусловлено тем, что ребенок с ранних лет познает мир через его осязание. В этом возрасте у него наиболее развиты творческое мышление, представление и фантазия, способствующие поиску нестандартных решений. Таким образом, в этой градации STEAM-образование целесообразно применять в средней и старшей школе, а STEM – в учреждениях высшего и профильного образования [7, c. 65].
Внедрение методики STREAM в образовательный процесс дошкольного образования  по мнению Т. В. Волосовец, В. А. Марковой, С. А. Аверина – авторов учебной программы «STEM-образование для детей дошкольного и младшего школьного возраста»,  возможно только при условии введения определенных модулей. Поскольку, методика STREAM включает шесть составляющих (S – science (наука), T – technology (технология), R – robotics (робототехника), E – engineering (инженерия), A – art (искусство), M – mathematics (математика)), – каждый из модулей должен соответствовать одной из них. Рассмотрим эти модули более детально [2; 4, c. 188].
Модуль «Проектная деятельность». Проектная деятельность – это вид самостоятельной деятельности, опыта и поведения, основанный на перспективных и текущих интересах ребенка. Она представляет составляющую «S – science (наука)». Проектная деятельность базируется на самостоятельном поведении ребенка (поиске, собственных пробах, манипулировании действиями и предметами, наблюдении, фантазировании, исследовании) с одной стороны, и на взаимодействии со взрослыми – с другой. Основой проектной деятельности является развитие познавательных интересов  ребенка, обретение им новых знаний, способность к ориентации в многогранном информационном пространстве и применению полученных знаний в реальной жизни. Роль педагога в этом случае трансформируется из «поставщика» готовых знаний в организатора познавательной деятельности ребенка. Согласно исследованиям Н.Ю. Пахомовой, проектная деятельность включает несколько этапов: погружение в проект, осуществление организационной деятельности и презентация деятельности. С целью стимулирования познавательной активности, применение модуля «проектной деятельности» должно осуществляться исходя из интересов детей [2; 6, c. 225-228, 454]. 
Модуль «Мультстудия «Я творю мир» представляет составляющую «T – technology (технология)». Он осуществляется посредством создания авторского мультфильма, являющегося мультимедийным средством презентации и обобщения материалов исследований дошкольников, их художественного и научно-технического творчества. Составляющими модуля являются: сама мультстудия в совокупности с результатами всех вышеперечисленных модулей, т. е. все «плоды познавательной деятельности» (фигуры, составленные из наборов LEGO, конструкции, проекты и т. д.) запечатлены в мультфильме. Посредством разработки мультфильма, дети знакомятся с понятием множество, они узнают, что мультфильм состоит из множества кадров, применяется множество декораций и т. д. Это отображает связь модуля «Мультстудия «Я творю мир»» с модулем «Математическое развитие и Дидактическая система Ф. Фребеля» [2; 6, c. 335-336; 7, с. 43-44].
Модуль «Робототехника» отражает одноименную составляющую R – robotics (робототехника) . Этот модуль представляет собой процесс создания машин, технических средств, сооружений по заданному образцу, с заданными параметрами или теоретическим замыслом. И в ходе этого процесса дети рассуждают не только о цвете, который они замечают изначально, но и о множествах в их границах. Это побуждает дошкольников быть требовательными к однородности состава элементов, которая может быть выражена как различием качественного состава (формой, размером, цветом), так и видовыми признаками (различием конструкторов по классу роботов (манипулятивные или мобильные))[ 2; 6, с. 334-335].
Модуль «LEGO-конструирование» – это отражение составляющей E – engineering (инженерия). LEGO в переводе с датского означает: le – играть, go – хорошо. Конструирование в переводе с латинского construo – строю, созидаю [1, c. 67]. Разработчиком конструктора LEGO является Ол Кирк Кристиансен, выходец из Дании. Научные исследования А. В. Запорожца, Л. С. Выготского, Л. А. Венгера, Л. А. Парамоновой доказывают, что максимально эффективным средством развития интереса ребенка к техническому творчеству является самостоятельное создание им технических объектов [9, c. 519-520]. Во время конструктивной деятельности ребенок собирает, заданную воспитателем или придуманную им самим, модель определенного предмета (автомобиля, самолета, здания, животного, робота и т. д.) [6, c. 332-333]. Использование LEGO-конструирования в программе STREAM-образования ведет к овладению ребенком навыками схематизации, акцентирования, типизации, обобщения и оценки результатов. Непринужденность занятий детей в игровой форме способствует развитию творческого потенциала, конструктивных навыков, любознательности, умения работать в команде. LEGO привлекает детей тем, что из одних и тех же деталей можно составить разные конструкции. Таким образом, применение LEGO-конструирования в практике дошкольного образования как начального звена  STREAM-обучения даст возможность педагогам сформировать у дошкольников технические, математические, исследовательские и художественные навыки [2; 6, с. 378-381].
Модуль «Коллекционирование и экспериментирование» представляет составляющую A – art (искусство). По своей природе, все дети – это исследователи, познающие мир через свои ощущения, переживания и действия. Задача воспитателя состоит в том, чтобы поддержать их рвение к исследованию. Исследовательская деятельность представляет особый вид интеллектуально-творческой деятельности, основанный на поисковой активности и исследовательском поведении, направленный на установление связей между явлениями окружающего мира, их систематизацию. Одним из средств развития исследовательской активности служит коллекционирование. Коллекционирование (от лат. collectio – сбор) – деятельность, направленная на сбор коллекции посредством систематизации объектов по однородным признакам. Например, ракушки, игрушки из киндер-сюрпризов, модельные машинки, марки, открытки и др. Коллекционирование в полной мере соответствует задачам программы дошкольного образования. Коллекционирование проводится в три этапа: подготовительный этап (изучение объекта коллекции, описание его признаков), основной этап (углубленное изучение экспонатов, определении черт сходства и различия с последующим их группированием), заключительный этап характеризуется (презентация экспонатов коллекции) [2; 6, с. 63-67]. Неотъемлемым элементом коллекционирования является экспериментирование. Экспериментирование создает условия для обогащения представлений детей о явлениях и объектах рукотворного и нерукотворного мира, способствует развитию моторики, умения сравнивать, анализировать и обобщать [8, с. 78]. Посредством экспериментирования дети знакомятся с множеством будущих экспонатов, выявляют их свойства. Это является фундаментом для систематизации коллекции [6, с. 332].
Модуль «Математическое развитие и дидактическая система Ф. Фребеля» отражает составляющую M – mathematics (математика). Посредством введения этого модуля ребенок знакомится с понятием «множество», представляя его как совокупность элементов. В учреждении дошкольного образования дети знакомятся с пятью видами множеств: конечным множеством, бесконечным множеством, дискретным или прерывным множество, непрерывным множеством и упорядоченным множеством. Наиболее эффективно внедрение математической составляющей для дошкольников в игровой форме. Ведь по мнению В. Сухомлинского: «Без игры невозможно полноценное умственное развитие ребенка. Игра – это искра, которая разжигает огонь любознательности» [7, c. 30]. Наилучшее ее применение отражено в дидактической системе Ф. Фребеля. Она представлена наличием различных геометрических фигур (текстильный мяч, куб, цилиндр, шар, мелкие призмы и кубики), с помощью которых ребенок познает множество различными способами. И здесь прослеживается прямая связь между возрастом ребенка и расположением предметов (ребенок младшего возраста располагает предметы линейно, более старшего – в другие формы, более сложные). С помощью системы Фребеля дети распознают множество по признакам (форме, цвету, размеру), например, с помощью фигур разных размеров и цветов [2; 6, c. 331-332]. 
Необходимо отметить, что все эти модули будут способствовать успешному внедрению STREAM-образования только при условии их целостности. Ввиду своей универсальности применения, реализация методики STREAM  возможна во всех учреждениях дошкольного образования, включая учреждения для детей с задержкой психического развития [4, c. 188]. Однако, в настоящее время в России внедрение данной методики находится на начальной стадии ввиду ряда сдерживающих факторов: недостаточная подготовка педагогов в сфере STREAM-направления, сложность восприятия для детей, недостаточное финансирование данной сферы в образовании и др. В связи с этим, STREAM-образование реализуется на данном этапе, по большей мере, в финансируемых частными компаниями учреждениях дополнительного образования. Несмотря на это, STREAM-направление имеет большие перспективы при правильной организации воспитательного процесса. Для успешной реализации STREAM-образования в образовательную систему России необходимо на базе компетентностного, междисциплинарного подхода и проблемно-проектного метода адаптировать учебные планы и программы на всех образовательных уровнях, а также организовать систему подготовки и переподготовки педагогического состава в сфере STEM и STREAM-образования. 
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