Тема: Скрещивающиеся прямые (продолжение). Угол между скрещивающимися прямыми.
(2-3 урок по данной теме)
Курс «Стереометрия» 11 класс.

Учебник Л. С. Атанасян «Геометрия 10-11 классы».

Методы: 

- по источнику знаний: проблемное изложение материала, практикум;

- по конкретным дидактическим задачам: введение нового учебного материала по скрещивающимся прямым и закрепление изученного;

- по степени взаимодействия учителя и ученика: коллективная фронтальная с элементом самостоятельной работы, самостоятельная работа по проверке первичного закрепления знаний.
Цели:
- создание условий для формирования умений и навыков дедуктивных рассуждений, практических навыков построения изображения, моделирования и конструирования пространственных фигур;

- развитие гибкости и быстроты мышления, умения анализировать и обобщать;

- воспитание коммуникативных и поведенческих умений: диалоговой культуры, сотрудничества; толерантности.
Этап организационного момента урока

	Задача
	Деятельность

 учителя
	Деятельность учащихся
	Методические

 рекомендации

	Организовать учащихся на продуктивную, осознанную деятельность.
	Постановка цели урока: «Продолжаем развивать навыки применения ранее изученной теории к доказательствам теорем и решению задач. Продолжим рассмотрение теории о скрещивающихся прямых. Работаем над развитием пространственного воображения.»
Записываем тему урока: «Скрещивающиеся прямые (продолжение). Угол между скрещивающимися прямыми.»
	Записывают тему урока.
	На уроке демонстрируется возможность использования информационных технологий в процессе обучения. С помощью мультимедийного проектора демонстрируются слайды, созданные учителем в программе Microsoft Power Point. Использование данной технологии позволяет значительно сэкономить время на уроке, продемонстрировать учащимся аккуратные, четкие образцы оформления решений, повысить уровень наглядности в ходе обучения, оживить учебный процесс.

Целесообразно на «электронной доске» демонстрировать поставленную цель урока, тем самым, организуя работу по принятию учащимися целевых ориентиров урока как личностно значимых для них, обеспечить мотивационную готовность и положительный эмоциональный настрой учащихся к работе.


Этап повторения  изученных вопросов теории
	Проверить степень усвоения учащимися изученного материала. Повторить понятия: 

- параллельных и скрещивающихся прямых, - формулировку признака параллельности прямой и плоскости, 

- формулировку признака скрещивающихся прямых, 

- утверждение о пересечении плоскости параллельными прямыми. 
Закрепить навык самостоятельного доказательства теорем. Создать ситуации, позволяющие каждому ученику проявлять инициативу и самостоятельность.
	  Каково возможное взаимное расположение в пространстве 

двух прямых?,

 прямой и плоскости?

При каких условиях можно установить, что данные прямые параллельны?

Когда можно сказать, что прямая и плоскость параллельны?

Какое условие является достаточным, что бы утверждать о параллельности прямой и плоскости?

Сформулируйте утверждение, обратное признаку параллельности прямой и плоскости. Верно ли оно? 

Если

прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна этой плоскости,

то

эта прямая параллельна любой прямой лежащей в данной плоскости.

 Когда можно сказать, что прямые в пространстве являются скрещивающимися? 

Какое условие является достаточным, что бы утверждать, что прямые скрещивающиеся?

 Сформулируйте утверждение, обратное признаку скрещивающихся прямых. Верно ли оно? 

Если

прямые скрещивающиеся,

то

одна из двух прямых лежит в некоторой плоскости, а другая прямая всегда пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на первой прямой.
	Слушают устные ответ учащихся, активно привлекаются к обсуждению, дополняют ответы. 

Описывают устно воображаемое пространственное построение. 

Отвечающие демонстрируют модели, используя ручки, карандаши и листок картона, идеализируя прямые и плоскость.
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	Если при обсуждении некоторых вопросов возникают дискуссии, то, учитывая возрастные особенности старшеклассников, они являются одним из методов обучения. Любая дискуссия по изученному материалу активизирует обучение, повышает интерес, привлекает внимание, позволяет лучше усвоить материал. 

Слайд
Признак параллельности прямой и плоскости

Если 

прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна какой-нибудь прямой, лежащей в этой плоскости, 
то 

она параллельна данной плоскости.

Утверждение обратное признаку

параллельности прямой и плоскости

Если
прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна этой плоскости, 
то 
прямая параллельна любой прямой лежащей в данной плоскости.

Слайд 
Признак скрещивающихся прямых

Если
одна из двух прямых лежит в некоторой плоскости, а другая прямая пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на первой прямой, 
то 
эти прямые скрещивающиеся.

Утверждение обратное признаку

скрещивающихся прямых

Если
прямые скрещивающиеся,

 то 
одна из двух прямых лежит в некоторой плоскости, а другая прямая всегда пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на первой прямой,


Этап изложения нового материала

	Этап закрепления изученного материала.Создание педагогической ситуации, позволяющей каждому ученику проявить инициативу и самостоятельность.
	Раздаются варианты тестов по теме: «Взаимное расположение прямых, прямых и плоскости в пространстве».
	Работают самостоятельно с текстами тестов, выбирают правильный ответ.

	Инструкция по выполнению тестов по стереометрии. 
В связи со сдачей учащимися выпускных классов экзаменов в форме ЕГЭ, имеет смысл проводить подготовительную работу заранее. Это помогает адаптировать учащихся к серьезной проверке.




Этап подведения итога урока
	Способствовать умению анализировать, обобщать коллективную и самостоятельную деятельность урока.
	Подводим итог урока:
«Какую цель урока мы с вами ставили. Оцените успешность своей работы. Что было понятно, что было менее понятно? Ответьте на вопрос - что получилось?, что не получилось?, почему?.».
	Анализируют свои удачи и неудачи, почему они произошли. Высказываются вслух по желанию.


	


Этап  задания домашней работы
	Предоставление возможности выбора домашнего задания и рекомендации по его выполнению.
	Дома разбираем доказательство, предложенное в учебнике, и делаем сравнение с записанным на уроке доказательством в тетради. Для заучивания за основу берем по выбору доказательство. 

Из зачетного листа продолжаем решать ключевые задачи по самостоятельному выбору. 
На закрепления
	Делают запись в тетрадях.
1.Вопрос по теории № 9, доказательство теоремы о скрещивающихся прямых (конспект или, учебник стр. 16).

2.Решить задачи, учебник стр. 19,  № 41, № 44.

3. Вопросы зачет, решаем по выбору задачи расположенные на зачетном листе.
	


Тест по теме: 

«Взаимное расположение прямых, прямых и плоскости в пространстве»
Вариант №1

4 – 1

І. Каким может быть взаимное расположение прямых а и b, если а не лежит в плоскости β, при этом  а || β, b лежит в плоскости β?

1) Прямые пересекаются или не пересекаются.
2) Параллельны или скрещиваются.
3) Совпадают.

ІІ. Прямая а параллельна пересекающимся плоскостям β и γ, при этом не принадлежит ни одной из них. Каково взаимное расположение прямой а и линией пересечения плоскостей?
1) Прямые параллельны. 
2) Прямые скрещиваются.

3) Совпадают.

ІІІ. Сторона АВ треугольника АВС лежит в плоскости β. В плоскости β через середину АВ проходит прямая а. Как расположена относительно прямой а прямая МК, проходящая через середины АС и ВС?

1) МК || а.
2) Прямые параллельны.
3) Прямые не имеют общих точек, и не параллельны.
4 – 2

Сколько существует различных случаев взаимного расположения прямой и плоскости?

1) Два.
2) Три.
3) Четыре.

4 – 3

Дополните предложения.

І. Прямая лежит в плоскости, если она с плоскостью имеет …
1) Две общие точки.
2) Не имеет общих точек.

3) Имеет одну общую точку.

ІІ. Плоскость, проходящая через одну из двух скрещивающихся прямых,…
1) Параллельна другой прямой.
2) Пересекает другую прямую.

3) Имеет только одну общую точку.
Тест по теме: 

«Взаимное расположение прямых, прямых и плоскости в пространстве»
Вариант №2

4 – 1

І. Известно, что прямых а и b скрещивающиеся, а || β. Укажите все возможные случаи взаимного расположения прямой b и плоскости β.

1) b пересекает β, b лежит в плоскости.
2) b пересекает β, b лежит в плоскости,  b || β.
3) b пересекает β, b || β.

ІІ. Каково взаимное расположение прямой а и b, если а || β, b || β?

1) а || b. 

2) а || b, или а пересекает b, или  а,  b - скрещивающиеся.
3) а || b, или а,  b - скрещивающиеся.
ІІІ. Через сторону АВ правильного шестиугольника АВСDEF проведена плоскость β. Как расположена по отношению к этой плоскости прямая СF?
1) Параллельна этой плоскости.
2) Пересекает плоскость.

3) Лежит в этой плоскости.

.

4 – 2

Сколько существует различных случаев взаимного расположения прямых в пространстве?

1)  Два.

2) Три.
3) Четыре.
4 – 3

Дополните предложения.

І. Прямая  и плоскость…

         1) Не могут иметь общей точки.
2) Могут не иметь общей точки.
3) Могут иметь только две общие точки.

ІІ. Плоскость, проходящая через одну из двух параллельных прямых,…
1) Параллельна другой прямой.
2) Пересекает другую прямую.

3) Имеет только одну общую точку.
Способствовать закреплению изученного материала, применению знаний учащихся к решению задач, доказательств теорем, развитию пространственного воображения, логического мышления.�
Записываем условие задачи.





Даны  две скрещивающиеся прямые.


Как через одну из них провести плоскость, параллельную другой?


               




































































Используя условие, данной задачи сформулируйте утверждение о скрещивающихся прямых.





Сделайте чертеж и оформите условие теоремы.





Обратите внимание, что доказательство состоит из двух частей: существование и единственности. 




































































Назовите, какие два луча называются сонаправленными.








Озвучьте теорему об углах с сонаправленными сторонами.











Записываем условие задачи.


Построить угол между 


скрещивающимися прямыми а и b.




















Зависит ли, угол между скрещивающимися прямыми от выбора точки А?





�
По желанию вызывается учащийся, который проводит анализ построения. 


Делают запись в тетради решения данной задачи.


Дано: 


а, b – скрещивающиеся прямые.


Построить плоскость β, где 


b є β, а || β.


Построение.


1. В є b.


2.Через а и В строим γ (по следствию из аксиом о существовании и единственности плоскости, проходящей через данную прямую и точку вне её). 


3. В γ через В строим а′, где а′ || а (по теореме о параллельных прямых).


4.Через а′ и  b строим β (по следствию из аксиом о существовании и единственности плоскости, проходящей через две пересекающиеся прямые). 


β – искомая,


т.к. b є β, а′ є β, а′ || а , где а не лежит в  β (по построению), 


а || β (по признаку параллельности прямой и плоскости).





Если прямые скрещивающиеся, то через любую из этих двух прямых можно провести плоскость параллельную другой прямой, и притом только одну. 


Делают чертеж и оформляют условие теоремы.


Дано: α, b – скрещивающиеся.�Доказать, что �существует β, где b є β и α || β;� β– единственная.


Доказательство.


1. Существование.


Доказательство проводится аналогично задачи на построение: « через одну из двух скрещивающихся прямых провести плоскость, параллельную другой прямой».


2. Единственность.


Предположим, что через прямую b проходит другая плоскость β′ , где α || β′. 


Прямая α′ обязательно пересекает эту плоскость β′ (по следствию из аксиом: β – единственная, проходящая через прямые а′ и b). 


По лемме о пересечении плоскости параллельными прямыми,  прямая  а пересекает эту плоскость β′.


Чего быть не может, т.к. а || β′. 


Предположение не верно, β –  единственная. ��Два луча называются сонаправленными, если они параллельны или лежат на одной прямой в одной полуплоскости.�


Теорема об углах с сонаправленными сторонами:


Если стороны двух углов соответственно сонапрвлены, то такие углы равны.� �Записывают условие задачи, и поэтапно шаги построения, строят чертёж. 





1. Возьмем на а точку А..


2. Через  А и b построим β.


В β строим b′, где b′ || b.


α – угол между скрещивающимися прямыми  а и b.





Работу проводим на чертеже предыдущей задачи. Выбираем любую другую точку А′ на  а. И проводим (устно) доказательство равенства двух углов  α и  α′.


Угол α  и угол α′ равны, т.к. стороны данных углов являются 


соответственно сонаправлеными сторонами (по теореме об углах с сонаправленными сторонами).�









Демонстрируется слайд, при этом обсуждаются все шаги построения. 


Обязательно проводится доказательство построения.




































































Текст учебника предлагает другую формулировку теоремы: «через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна».


Демонстрируется слайд, при этом обсуждаются все шаги доказательства. 








Существование доказывается самостоятельно, т.к. оно дублирует задачу на построение.
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